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PROBLEMA A SOLUCIONAR

Retina sana Retina paciente con
DMAE humeda

= 196 Millones (2020) y 288 Millones (2040)
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= Repetidas inyecciones Intravitreas (anti-VEGF).

* Molestas, efectos secundarios y costosas




SOLUCION PROPUESTA

Microindustria de farmacos implantada en el ojo

Hidrogel de
fibroina de seda

Bacteria




OBIJETIVOS

1. Obtener bacterias modificadas genéticamente.
a. Cepa E. coli BC12, modificada genéticamente para transcribir RFP (proteina
fluorescente roja) Proporcionada por el grupo de la Dra. Meng Zhang

2. Crear hidrogeles:
a. Biocompatibles
b. Capaces de contener bacterias
c. Que las bacterias sobrevivan y crezcan dentro de los hidrogeles
d. Con restriccion de movimiento en su interior
e. Conun modulo de elasticidad de 10-20 KPa



RESULTADOS

a. Obtencion de hidrogeles de fibroina de seda biocompatibles
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RESULTADOS

b. Obtencion de hidrogeles capaces de contener bacterias

a) Control b) Bacteria
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Unidades formadoras de colonia Hidrogeles de fibroina de seda



RESULTADOS

c. Supervivenciay crecimiento de bacterias en el interior del hidrogel

Intensidad fluorescente proporcional al numero de bacterias
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RESULTADOS

d. Restriccion de movimiento en el interior a mayor concentracion de fibroina

Run




RESULTADOS
e. Obtencion de biohibridos (Bacterias + gel) con modulos de elasticidad variables

 Modulo de elasticidad de la retina: 10-20 kPa.
* Mayor concentracion de fibroina, mayor médulo de elasticidad.
e Mayor concentracion de bacterias, menor modulo de elasticidad.
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CONCLUSIONES

Se pueden obtener:

Bacterias modificadas geneticamente.

Hidrogeles de fibroina de seda biocompatibles.
Hidrogeles capaces de contener bacterias

Bacterias vivas en el interior del hidrogel y proliferacion.
Restriccion de movimiento de las bacterias en el hidrogel.
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Biohibridos con modulos de elasticidad variables, que se adapten a la
retina de los pacientes.



TRABAJO ACTUAL

Proyecto Europeo ISOS (EIC Pathfinder, 2023-2026)
1. Bioseguridad del biohibrido.

2. Citotoxicidad del biohibrido.

3. Biocontecion.
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